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Pfiklad vyuZiti zafizeni série SENSECOM-HP

Vzdaleny monitoring hydrovrt

Povrchové hnédouhelné doly jsou typickym mistem, kde je méreni hladin spodnich vod velmi dileZitou ¢innosti.

A to nejen z divodu zajisténi bezpecnosti a provozu pfi vlastnim dobyvani, ale i z ddvodu minimalizace zasahu do
Zivota pfilehlych obci, dopravni infrastruktury, okolni pfirody a krajiny. K méfeni hladin dochazi zpravidla nékolikrat
za rok na nékolika desitkach monitorovacich vrtd, z nichZ je vétSina umisténa podél okraje dobyvaciho prostoru.
Namérena data jsou zpracovana v technické zpraveé, na zakladé které se provadi pfipadna technicka opatieni. Mezi
zménami v podloZi a provedenim opatfeni tak mohou uplynout ¢asto az 2-3 roky. To zpUsobuje rizika z prodleni a
muze vést k naslednym nakladnym opatienim.

Jak vypadal monitoring v minulosti

V obou dobyvacich prostorech, provozovanych spole¢nosti Severoceské doly a.s., bylo
nutno jesté donedavna provadét na vétsiné lokalit méfeni hladin isté manudlné pomoci
metru s indikatorem hladiny.

Pouze na nékolika malo lokalitach (vrtech) byla hladina méfena
automaticky se zapisem do lokalni paméti. Méreni vSak vyZzadovalo
Castou obsluhu s vyménou baterii a nac¢teni dat na misté. Nad vrtem % l A
musel stat rozmérny ocelovy ochranny kontejner, ve kterém byla Obrézek 1 Manudini
umisténa méfici Ustfedna a akumulatorova baterie. Postaveni méteni hladiny
kontejneru a pofizeni Ustfedny bylo finanéné nakladnou zalezZitosti,

vybita akumulatorova baterie stfedni velikosti se musela ménit za nabitou pfiblizné kazdé 2-4

mésice. Nékteré méfici Ustfedny mély sice GSM komunikator, ale ten nemél na vétsiné lokalit
dostupny signal a data se tak nacitala aZ na misté pfipojenim notebooku.
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kontejner nad vrtem

Jaké podstatné zmeény v monitoringu pfineslo nové reseni

Situace se zacala ménit v roce 2018, kdy byl dokoncen roéni pilot dvou typ( vyvinutych

zarizeni SENSECOM-GL1 a SENSECOM-HP1, uzplsobenych pro nizkoenergeticky provoz

s vyuZitim tehdy nové vybudované celoplosné loT sité SIGFOX.

Zarizeni SENSECOM-GL1 umoznilo bezdratové odesilani dat z méfici Ustfedny a tim zajistilo
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prabézné ziskavani dat z alespon z téch lokalit, na kterych jiz byly méfici Ustfedny v provozu.

Nicméné, zésadni zlom

pfineslo aZ zafizeni

SENSECOM-HP1, které

vyfesdilo hned nékolik véci

najednou. Oba:_dze_k 3'Méﬁcr‘ ustredna
v, , , s pfipojenim na

Toto zarfizeni umi pracovat SENSECOM-GL1 loT

pfimo se snimaci (sondami) komunikdtor

typu vibraéni struny

_ : ; a nahradilo tak potiebu méfici Ustfedny alespori tam,

Obrdzek 4 Méreni hladiny s VW sondou a s odesilénim dat pomoci kde se pouziva jedna sonda ve vrtu. Zafizeni

SENSECOM-HP1 ma minimalni ndroky na spotfebu energie.

K nékolikaletému méfeni a pfenosu dat mu staci
jedna baterie velikosti malého monoclanku (velikost C). Minimalizace rozmér( celého zafizeni umoZiiuje jeho
umisténi pfimo do zhlavi vrtu, na jehoZ vrcholu se zaroven instaluje klobouckova anténa. Odpada tak nutnost
budovat nakladny domek kolem vrtu a investovat do méfici ustfedny. Zjednodusila se také udrzba. Zafizeni je
schopno béZet bez vymény baterie 30x déle, tj. vice neZ 5 let. Vysledky méfeni jsou zasilany dvakrat denné
prostfednictvim celoplodné loT sité a data jsou tak k dispozici on-line, par vtefin po méfeni, ne v ¢tvrtletnich nebo
ro¢nich intervalech s odeftem na misté jako dfive.
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Kratce poté byl dokoncen vyvoj i multi-kanalové verze SENSECOM-HPC, kterd plné nahradila
provozné i investi¢né nakladnou méFici Ustfednu pro aZ 5 pfipojenych sond soucasné

v jednom vrtu (méfeni pérovych tlaka v rlznych vrstvach hornin). Toto zafizeni bylo také
moZno umistit pfimo do zhlavi vrtu.

Postupné tak bylo v nasledujicich 2 letech osazeno po 100 vrtech v kazdém dobyvacim
prostoru jedno-kandlovymi nebo multi-kanalovymi zafizenim.

Obrazek 5 SENSECOM-HPC

pro méreni z az 5 VW sond
Dostupnost dat a odesilani dat pres IoT sit

Severoceské doly maji vyvinuty vlastni informacni systém, ktery zpracovava a vykresluje

pfichozi data do geologickych vrstev. Vysledky méfeni jsou rovnéz snadno dostupné v portalovém feseni
SENSEPARAM.COM vyrobce zafizeni, kde jsou k vidéni i pfiklady realné provozovanych zafizeni (anonymizované).

V SENSEPARAM.COM lze zadat, pro presnéjsi vysledky nebo praci s cilovymi parametry (napf. vyska hladiny v m n.m),

SENSECOM-HPC (1)
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kalibraéni tabulky nebo parametry polynomialnich rovnic jednotlivych sond. Méfené nebo kalibraci pfepocétené
veli¢iny jsou zndzornény v grafech, v tabulkach historickych hodnot apod.

Pro stavy prekroceni kritickych hodnot Ize nastavit alarmové notifikacni zpravy, odesilané jako SMS nebo

na emailovou adresu. Data v surové nebo zpracované podobé muzZe zakaznik pomoci callback-u nechat zasilat online
do své databdze k dalSimu zpracovani, archivaci apod.

Uplatnéni reseni v jinych odvétvich — napf. mosty, budovy, pfehrady

Stejna zafizeni fady SENSECOM-HP jsou vyuZivana i mimo oblast hydrogeologie, napf. pro
diagnostiku ve stavebnictvi pfi pfesnych méfenich dilataci spar a trhlin konstrukci, sily nebo
naklon(, zkratka vsude tam, kde jsou pro ucely dlouhodobé statické diagnostiky pouzivany
snimace s vibraéni strunou (tzv. VW sondy).

oy - Obrdzek 6 Méieni trhiin ve
Pfinos reseni zakaznikim stavebnictvi se 3 sondami
: Diky zafizenim Fady SENSECOM-

HP dnes ziskava tym specialistl hydrogeologie
Severoceskych doll a.s. denné hodnoty o vysce hladin,
pfipadné pérovych tlakl oddélenych vrstev hornin, z vice
nez 200 vrtl v oblasti hnédouhelnych lom Libous

a Bilina, a to s minimalnimi provoznimi naklady a
presnosti, kterd umoznuje napf. rozpoznat vlivy

slapovych sil na horniny.

Neni jiZ tfeba pouZivat analytické zpravy z vice nez rok
" starych dat. Dilezita opatfeni v terénu jsou provadéna

Obrdzek 7M0mtormg hladin spodnich vod (a pdrovych tlakd hornin) mnohem operativnéji a méné nakladnym zpisobem.
na jednom z aredli Severoleskych doli a.s.

Bez téchto nizkonakladovych, témér beziudribovych, zafizeni fady SENSECOM by online monitoring podzemnich vod
nebyl v takovém rozsahu mozny.

Toto Feseni se stejnym zplsobem uplatfiuje i v ostatnich geotechnickych a stavebnich odvétvich, kde se pro
diagnostiku pouZivaji snimace vyuZivajici princip vibraéni struny (Vibrating Wire Gauges). Zafizeni fady SENSECOM-
HP pracuji se snimaci tohoto typu od Fady vyrobc(, napf. Geokon, SISGEO, Gloetzl, RST Instruments, Geosense, DGSI,
RocTest, BEWIS SENSING apod.
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bezudrzbovy dlouhodoby provoz fadu let. Zmérena data odesila online, typicky v intervalech 2x denné.
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